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Tn;elegerea matematicii utilizand jocul Math Master

Clasa a V-a - Puterea cu exponent natural a unui numar natural

Tipul lectiei - Dobandire de noi cunostinte

Introducere

In aceastd lectie de dobandire de noi
cunostiinte, din capitolul Numere Naturale,
unitatea de finvatare Operatii cu numere
naturale, elevii isi vor insusi notiunile despre
ridicarea la putere cu exponent numar
natural al unui numar natural. Elevii vor
lucra individual si Tn echipe, impartasind
experienta lor intregii clase.

intrebari esentiale:
e Ce intelegem prin ridicare la putere?
[

Ora va debuta cu o problema care le cere
elevilor sa inmulteasca un numar cu el
insusi de mai multe ori.

Pentru exersarea rezolvarii de exercitii in
care apare ridicarea la putere a numerelor
naturale, se va folosi jocul Math Master. Se
recomanda ca profesorul sa fie familiarizat
cu jocul.

Ce se intelegem prin patratul si cubul unui numar?

Competente generale si specifice:

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse

surse informationale;

CS 2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietatile

acestora;

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de

rezolvare pentru o situatie data;

CS 4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietati referitoare la comparari, aproximari,

estimari si ale operatiilor cu numere naturale.

Competente derivate:

¢ |dentificarea bazei si exponentului unei puteri;

e Scrierea si citirea numerelor naturale scrise ca puteri cu exponent numar natural,

e Transformarea puterilor in numere naturale.

Materiale necesare:

e Tabletele cu jocul Math Master;
e Fisa de lucru;

e Caietele elevilor.

Concepte abordate:
e Putere

e Baza

e Exponent

e Patratul unui numar
e Cubul unui numar



Desfasurarea lectiei

1. Captarea atentiei si prezentarea titlului lectiei

Scop: Elevii sa intre in atmosfera lectiei Timp: 2 minute
cu atentie si curiozitate maxima
Metoda: Conversatia Concepte: Putere, exponent

Elevii sunt asezati in banci cate doi si au pe mese caietele si tabletele cu jocul Math Master.
Profesorul precizeaza elevilor ca si in aceasta ora vor invata despre ridicarea la putere a unui
numar natural. Profesorul anunta si scrie pe tabla titlul lectiei: Puterea cu exponent natural a unui
numar natural. Elevii noteaza titlul in caiete.

2. Dirijarea invatarii

Scop: Elevii sa isi insuseasca noile cunostinte Timp: 20 minute

despre ridicarea la putere cu exponent numar Materiale: Caiete, tabla, fise de lucru
natural al unui numar natural

Metoda: Invatarea prin descoperire, Concepte: Putere, exponent, baza,
conversatia, jocul patrat perfect, cub.
Etapa l

Ce intelegem prin ridicare la putere? (10 min)

Profesorul imparte elevilor fisa de lucru nr. 1 si analizeazd impreuna cu acestia arborele
genealogic prezentat in figura. Elevii, sub indrumarea profesorului, vor raspunde pe rand la cele
trei intrebari ale problemei. Prima intrebare le va reaminti elevilor ca inmultirea este o adunare
repetata, la a doua intrebare elevii vor observa ca numerele care reprezinta numarul bunicilor,
strabunicilor si al stra-strabunicilor sunt scrise sub forma de inmultire repetata a numarului 2, iar la
a treia intrebare elevii isi vor reaminti de tabla inmultirii si vor raspunde: 3-3= 9, 4-4= 16; 5-5= 25.
Profesorul le va comunica elevilor ca, pentru rezolvarea punctelor b) si c), au folosit inmultirea
repetata a unui numar cu el insusi, iar aceasta operatie o vor numi de acum inainte ,ridicare la
putere”. Profesorul va scrie pe tabla, iar elevii vor nota in caiete urmatoarele:

A ridica un numér natural ,a” la o putere ,n” exprimatéa printr-un numar natural, inseamna a inmulti
numarul ,a” cu el insusi de ,n” ori.
Vom nota astfel:

,a"=a-a........ a”’
%(_/
n - factori

Scrierea ,a"™ se numeste putere, si se citeste ,a la puterea n”, numarul a se numeste ,baza
puterii”’, iar numarul n se numeste exponentul puterii.

exponent

an

baza”
Exemplu: 1) 34=3-3-3-3= 3*=81 (l-am inmultit pe 3 cu el insusi de 4 ori si am obtinut 3 la puterea
a patra, egal cu 81);

2) 56=5.5.5.5.5.5= 56=15.625 (I-am inmultit pe 5 cu el insusi de 6 ori si am obtinut 5 la

puterea a sasea, egal cu 15.625);

& Prin conventie, pentru orice numar natural diferit de zero, avem:
al= a (orice numar ridicat la puterea intéia este egal cu acel numar)
a%= 1 (orice numar diferit de zero, ridicat la puterea zero este egal cu 1)
Nu putem defini numérul 0°, dar zero ridicat la orice alta putere nenula este tot zero.
Exemple: 20171=2017; 2017%=1; 02017=0



Etapa 2

Ce se intelege prin patratul si cubul unui numar? (10 min)

Profesorul le reaminteste elevilor ca la punctul c) al problemei din fisa au avut de scris trei numere
sub formé& de produse de numere egale. i va intreba ce reprezintd acest lucru din punct de vedere
al puterilor? Elevii vor raspunde ca inmultirea repetata a doua numere reprezinta puterea a doua.
Profesorul le va comunica elevilor ca acele numere pe care le-au scris sub forma de produs a
doua numere egale, se numesc patrate perfecte.

Profesorul va scrie la tabla, iar elevii vor nota in caiete:

Produsul a doi factori egali a-a, este numarul narural a?> care se numeste patratul lui a. Toate
numerele care se pot scrie ca produs de doi factori egali, se numesc patrate perfecte.
Exemplu: 1. Patratul numarului 6 este 62= 6-6 = 36, deci numarul 36 este un patrat perfect.

2. Numarul 121 este un patrat perfect, deoarece 121=11-11=112, deci 121 este patrarul
numarului 11.

Profesorul le va cere elevilor sa calculeze patratele cifrelor 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 si sa
sublinieze ultima cifra a fiecarui rezultat.

Elevii vor obtine: 02=0; 12=1; 22=4; 32=9; 42=16; 5?=25; 6°=36; 7?=49; 82=64; 92=81.

Profesorul le va explica elevilor ca din calculele efectuate rezulta ca un numar este patrat perfect
daca ultima cifra a sa este: 0, 1, 4, 5, 6, sau 9 . Elevii vor nota in caiete.

Profesorul va prezenta clasei notiunea de cub al unui numar. Elevii vor nota in caiete:

Produsul a trei factori egali a-a-a, este numarul natural a3, care se mai numeste si cubul lui a 3-3
Exemplu: Cubul numarului 5 este 5-5-5= 5= 125.

3. Fixarea cunostintelor
Scop: Elevii sa isi fixeze noile cunostinte despre Timp: 28 minute
ridicarea la putere cu exponent numar natural al Materiale: Caiete, tabla, tablete cu jocul
unui numar natural Math Master, fise de lucru
Metoda: Jocul, conversatia, exercitiul Concepte: Putere, exponent, baza,
patrat perfect, cub

Etapa 1l

Folosirea tabletelor cu jocul Math Master (20 min.)

Pentru fixarea cunostiintelor se vor folosi tabletele cu aplicatia Math Master.

Math Master este o aplicatie care ii provoaca pe elevi sa rezolve diverse exercitii din mai multe
capitole ale matematicii (Addition= adunare, Substraction= scadere, Multiplication= inmultire,
Division= impartire, Basic random= operatii de baza aleatorii, Average= media aritmetica, Power-
puteri, Mixed= operatii mixte, Sequenceé&series= siruri) fiecare capitol avand 10 nivele a caror
dificultate creste treptat de la nivel la nivel. TIn lectia de astazi, elevii vor rezolva exercitiile
corespunzatoare primelor 3 nivele ale capitolului Power= putere.

Profesorul le va prezenta elevilor, cu ajutorul videoproiectorului si a imaginilor din anexa 1, pasii pe
care trebuie sa ii urmeze in aceasta aplicatie. Profesorul ii va indruma pe elevi sa deschida
capitolul Power= putere si sa rezolve primul nivel, fara a scrie exercitiile in caiete. Profesorul le va
specifica elevilor ca acest nivel contine exercitii de scriere a unui produs sub forma de putere si
ridicarea unor numere la puterea 0. Elevii vor putea alege raspunsul corect din 4 variante de
raspuns, iar daca considera ca exercitiul este mai dificil pot elimina doua variante folosind optiunea
50:50 din stanga ecranului, iar daca vor alege de trei ori 0 varianta gresita jocul se va relua de la
inceput. Elevii care termina mai repede vor relua nivelul 1, deoarece exercitile nu se repeta.
Fiecare elev trebuie sa parcurga cel putin odata nivelul 1. Parcurgerea acestui nivel are ca scop
familiarizarea elevilor cu scrierea unui numar sub forma de putere. Dupa ce fiecare elev a parcurs
primul nivel, profesorul i va indruma pe elevi sa selecteze iconita cu becul din partea dreapta, sus
pe ecran. Dupa accesare, se va deschide o imagine care contine doua tabele ca in imaginea de
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mai jos. In primul tabel, elevii vor observa ca sunt trecute patratele numerelor de la 1 pana la 30,
iar in al doilea tabel se vor gasi cuburile numerelor de la 1 la 15. Profesorul le va cere elevilor sa
citeasca aceste rezultate deoarece le vor fi utile elevilor pentru rezolvarea nivelelor 2 si 3.
Optional, profesorul poate initia un mic concurs intre elevi - cine retine mai multe rezultate.

T .l 16%022:58

Power
Chapter 1 19,006
‘We recommend one must remember the squares up to 30 and cubes up to 15
@ Chapter 2 18,980 at least
Squares up to 30
@ Chapter 3 17,956 12 1 2 121 e i
22 4 122 144 222 184
@ Chapter 4 18,450
32 El 132 169 232 529
@ Chapter 5 PLAY! 4 16 142 196 242
52 25 152 225 252 625
0 Chapter & & 16? 256 262 676
32 19 172 289 byl 729
0 Chapter7 _
82 64 182 324 282 784
O s B e
10% 100 20% 100 302 900
0 Chapter 9
o Chapter 10 Cubes up to 15
13 1 6% £ 113 1331
23 3 1 123 1728
33 2 8 133 219
4 o3 729 14% 44
1 103 1000 153 3

Shortcut tricks,
1) Square of two digits number end with 5

The result of squaring any two digits number ends with 5 starts with the

numhar uan aat by moltinhing tha fivet diait of tha numbar warrs crarine

Dupa ce fiecare elev a citit cel putin de trei ori rezultatele din tabele, de pe sageata din partea
stanga sus a ecranului se revine la joc si se vor rezolva nivelele 2 si 3. Aceste nivele contin
exercitii de calcul a patratului si cubului unui numar. Scopul parcurgerii acestor doua nivele este de
a se exersa ridicarea la putere a unui numar.

Etapa 2
Rezolvarea exercitiilor din fisa de lucru (8 min.)
Profesorul le va propune elevilor sa rezolve in perechi exercitiile 1, 2, 3 si 4 din fisa de lucru nr. 2.
Elevii vor scrie in caiete rezolvarile celor doua exercitii. Dupa ce elevii vor termina de rezolvat cele
doua exercitii vor iesi doi elevi la tabla pentru a prezenta rezolvarile. Profesorul supravegheaza
atent activitatea elevilor si intervine unde este cazul. Dupa ce elevii incheie activitatea pe grupe, li
se adreseaza intrebari de reflectie:

e Cum vi s-a parut sarcina de lucru? Ce trebuia sa faceti in timpul activitatii?
Cum v-ati descurcat in aplicatie sa rezolvati exercitiile date?
Credeti ca aplicatia Math Master v-a ajutat sa efectuati mai repede ridicarile la putere?
Ce v-a placut cel mai mult sa faceti?
Ce ati retinut cel mai usor din aceasta activitate?
Elevii care s-au evidentiat vor fi notati.

Etapa 3
Tema pentru acasa
o Elevii vor avea ca tema pentru acasa exercitiile din fisa de lucru, care nu au fost efectuate.
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Fisa de lucrunr. 1

/K\% /x\/ﬁ\ ﬂ\ﬁ\ /k?\\ /x\/h /x\/ﬂ /K\/x\ ﬂ\/ﬁ\—> 16= 2-2-2-2 stra-stra-bunici de doua ori

T 3 3T i 31 ¥ 3 v arul strabuniilor)
/x\ /R\ /K\ /k ﬁ\ /k /K\ /E g:rgazruz Sstrr%blsjr::ilc(i)r(de doua ori numarul
ﬁ\ /ﬂ\ /x\ ﬂ\ bunicilor)
— — —— > 4=2-2 bunici (de doud ori numarul parintilor)
’X\\/fﬁ > 2 parinti

a. Scrieti ca operatie de inmultire: 2+2+2+2+2+2+2+2.

b. Cum sunt scrise numerele care reprezina numerele bunicilor, strabunicilor si stra-strabunicilor?
c. Scrieti numerele 9, 16, 25 ca produs de doua numere egale.

2. Precizati care este baza si care este exponentul pentru puterile urmatoare:

a) 2°-sbaza..., exponent...; b) 019°_, baza..., exponent...; c)7Y —baza..., exponent...;

d) 2015°-baza..., exponent...; e) a®—baza..., exponent...; f) XY — baza..., exponent... .

3. Scrieti ca o putere cu baza 2:

a)8=..:b)16=..;¢c)32=...d)45=..;e)1=...f)128=...g) 1024 =..;h) 16" = ... .

4. Calculati:
a) 52, b) 74; c) 28; d) 83; e) 20; f) 210; g) 10%; h) 12°; i) 02014; j) 43; k) 33; 1) 345°; m) 678%; n) 12015,



Fisa de lucru nr. 2
1. Scrieti numerele 8, 27, 64, ca produs de trei numere egale.
2. Scrieti numarul 81 ca produs de patru numere egale.
3. Scrieti dupa modelul: trei la puterea a 5a : 3°= 3-3:3-3-3= 243
a) sase la puterea a 3-a
b) noua la puterea zero

c) doi la puterea a 6-a
d) sapte la puterea a 3-a

4. Stabiliti corespondenta intre cele doua coloane:

a) 2015° 1) 2015
b) 20151 2) 0
c) 10t 3) 1
d) 02015 4) 13
e) 32+ 22 5) 10

5. Ordonati crescator urmatorul sir de numere naturale: 201509; 522; 5202; 0202; 52; 52020, 52002. 51,

6. Calculati:
a) 12+ 24; b) 33 + 25;
c) 102 - 52 d) 22 + 32 - 23;
e) 43 + 24 - 42, f) 42 + 32+ 1109;
g) 23 - 22-100°; h) 62 + 42 + 020084 12013
) 26 + 25+ 2% + 23 + 22+ 2; j) (62-5%):11+ (52-2+10):12;
k) (52 —25:2):3— 12015, )3°—-3%+33-32+31-30;
m) 2015% — 2015° + 12015 _ (2015, n) [(142 — 13?) : 27 — 29] - 2 + 2015%;

0) (2220 + 0222 + 2221 -2 . 10?) - 2—32 . 51: p)210_29_28_p7_26_25_24_23_22_21_20



Anexanr.l

Pasul 1. Aplicatia se va deschide cu o imagine similara cu cea de mai jos (imaginea 1). Elevii vor
selecta skip this step= sari peste acest pas.

Pasul 2. Va aparea mesajul din imaginea 2, iar eleviii vor selecta skip for now= sari din nou.

" 4l 100%M11:16

" al 100% M11:15

Log In or Sign Up with

Warning!

You must Log In or Sign Up to synchronize your game progress. You can
always change login preferences from £ Settings,

ANCEL  SKIP FOR NOW

SKIP THIS STEP

Pasul 3. Dupa ce vor selecta skip for now= sari din nou, va aparea ecranul de mai jos, unde
elevii vor trebui sa fsi introduca numele, datele cerute si in final sa selecteze create profile=
creaza profil.

Pasul 4. Odata creat profilul elevului, apare imaginea de mai jos si se alege timpul dorit pentru
alegera raspunsului corect. Pentru elevi ar fi recomandat sa se aleaga optiunea elephant,
deoarece permite un timp mai mare pentru parcurgerea unui nivel.

.l 100% 01117

Set Quiz Timer

30%
timer by 150% Points

Elephant 25%
Points

Triple the timer



il 100%011:16

Create Profile

UPLOAD PHOTO
First Mome Last Mame.
mari jurj
Gender
Female
Country
Romania ii

CREATE PROFILE

B ELE R E DD E D E RS

qg w e r t ylu i o/ p @
a s d frig h jo kI om

t z x ¢c v b n m 1

i | sm| @' o <« »

Pasul 5. Dupa setarea timpului se va da start game - porneste jocul
iar din urmatorul ecran se va da play - incepe.

SUBTRACTION

Pasul 6. Se va seta power — puteri.

Profesorul le va sugera elevilor ca pot folosi optiunea 50:50 din partea
stanga a ecranului, daca este nevoie.

BASIC RANDOM AVERAGE, MEDIAN & RANGE

POINTS 70357
RANK 9522

POINTS 437,422
RANK 3681



